PROGRAM NAPRAWCZY

Oczyszczalnia Sciekow Zwolenh

Lokalizacja ul. Podteczna ; woj. mazowieckie

Zaktad Ustug Komunalnych Spoétka z o o.
Uzytkownik ul. Bogusza 19
26-700 Zwolen

Data Pazdziernik 2022r

W zwigzku z toczacym sie postepowaniem przed Mazowieckim Wojewddzkim
Inspektoratem Ochrony Srodowiska RN-IN.7060.11.2022.A.B w sprawie wstrzymania
uzytkowania instalacji oczyszczalni, nalezy wdrozy¢ plan naprawczy poprawiajacy jakosé
oczyszczonych Sciekéw w terminie do 31.01.2023r.

Celem opracowania jest przedstawienie dziatan zmierzajacych do
poprawy jakosci Sciekdw oczyszczonych
w mozliwie krotkim czasie.

w opracowaniu wykorzystano:
-wyniki analiz sciekow surowych i oczyszczonych oraz analiz $ciekdow z myjni
samochodowej i pralni chemicznej,
-protokoty pokontrolne WIOS wraz z zaleceniami,
-Program Funkcjonalno-uzytkowy opracowany przez "BIOPROJEKT" oraz sugestig w
zakresie poprawy jakosci sciekow,
-dokumentacje techniczno-technologiczng procesu oczyszczania wraz z biezacag ocena
stanu realizacji oczyszczania $ciekow,
-konsultacje technologiczno-projektowe 2z uwzglednieniem rozwigzan technicznych
(urzadzen technologicznych) z firma SEWTECH s.c., P. Marta Nowak, Siedziba:
Grocholin 38, 89-240 Kcynia, Biuro projektowe: ul. Olszynki 30/23, 86-032 Niemcz.
-wiedze z zakresu nowoczesnych metod oczyszczania $ciekow
-literature fachowg z zakresu oczyszczania $ciekéw



1.Charakterystyka techniczna oczyszczalni sciekéw w Zwoleniu

1.1. Lokalizacja oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest w potudniowo-wschodniej cze$ci miasta
Zwolenia. Teren oczyszczalni zajmuje powierzchnie okoto 3 ha. Oczyszczalnia potozona
jest na prawym brzegu rzeki Zwolenki i przylega do dawnego wyrobiska piasku.

Najblizsze zabudowania znajdujg sie w odlegtosci okoto 200 m od oczyszczaini.

1.2. llos¢ sciekow

Scieki na oczyszczalnie komunaing doptywajg systemem kanalizacyjnym oraz sg
dowozone do punktu zlewnego wozami asenizacyjnymi.

llo§¢ oczyszczanych Sciekdw wynosi:

Maksymalny $rednio dobowy doptyw Sciekdéw Qmax. dob = 1950 m3/dobe
Maksymalny godzinowy doptyw Sciekow Qmax. h = 211 m¥/godz.

Na terenie miasta znajdujg sie dwie myjnie samochodowe oraz pralnia chemiczna
dostarczajgce Scieki o charterze Sciekdw przemystowych stanowig 5% ogotu sciekow.
Scieki bytowo-gospodarcze stanowia 85% ogétu $ciekéw dostarczanych do oczyszczalni
sciekdbw. Do oczyszczalni wozami asenizacyjnymi dowozone sg Scieki z nie-
skanalizowanej czesci miasta oraz z terenu gminy. llos¢ $ciekdw dowozonych stanowi
okoto 10% ogoblnej ilosci sciekdw oczyszczanych.

1.3. Informacje ogodlne

Komunalina oczyszczalnia $ciekbw w Zwoleniu zostata wybudowana na poczatku lat
dziewieédziesigtych w oparciu o decyzje Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewodzkiego w Radomiu z dnia 8.11.1991 r. nr OS.lI-S-6210-1/91 wydang na
podstawie ,Projektu techniczno-instalacyjnego oczyszczalni $ciekdw" opracowanego przez
Zespot Wdrozeniowy mgr inz. Czestawa Zabierzewskiego. Przedmiotowa oczyszczalnia
zostata wybudowana jako | etap inwestycji.

Miasto Zwolen posiada w duzym stopniu kanalizacje ogélnosptawng, ktéra w trakcie
opaddw naraza oczyszczalnie na trudnosci w zachowaniu prawidiowego procesu
oczyszczania.

Prowadzone w ostatnich latach inwestycje w zakresie kanalizacji uwzgledniaja
rozdzielno$c¢ sieci kanalizacyjnych.

Analizujac funkcjonowanie oczyszczalni nalezy zwréci¢ uwage na problem zrzutu
sciekow przemystowych z myjni i pralni chemicznej charakteryzujacych sie
wysokimi wskaznikami zanieczyszczen, powodujacymi obnizenie efektu pracy
oczyszczalni. Nie mniej istotnym czynnikiem wptywajagcym na jakos¢ oczyszczania
Sciekobw jest brak prawidlowo funkcjonujacego mechanicznego stopnia
oczyszczania sciekow.

2. Opis techniczny obiektow,
W sktad podstawowych obiektow mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
sciekow komunalnych w Zwoleniu wchodza:

. 2 pompownie $ciekow,

. piaskownik pionowy,

. poletka piaskowe - 2 szt.

. reaktor wielofunkcyjny,

. stawy stabilizacyjne — 2 szt



zageszczacz grawitacyjny,
pompownia osadoéw,
poletka osadowe - 10 szt.
punkt zlewny,

pompownia odciekow,
sieci technologiczne.

POMPOWNIE

Pompownie zlokalizowane sg przy ul. Putawskiej i Kilinskiego zbierajac $cieki bytowe z
terenu miasta. Pompownie wykonano w formie studni z kregébw o srednicy D=3,0 m.
Wyposazone sg w pompy firmy BIALOGON TYP RPZ -100 (3 szt. w tym jedna zapasowa).
Scieki do pompowni wptywajg kolektorem D=04 m poprzez krate koszowg tam
zainstalowang. Skratki sg gromadzone i wywozone do utylizacji.

Pojemnos$¢ czynna kazdego zbiornika czerpalnego Vcz =12 m®. Pompownie posiadajg
awaryjny przelew do rowu prowadzgcego do rzeki Zwolenki.

PIASKOWNIK PIONOWY
Piaskownik pionowy ma nastepujgce parametry:
- SrednicaD=3,0m
- gtebokos¢ catkowita He = 2,9 m
- gtebokos$¢ czynna He=1,1m
- moc obcigzenie hydrauliczne q = 0,02 m/h = 76 m/h
- czas przetrzymania sciekdw T =64 s -128 s
- szerokos¢ koryta b = 50 cm
- promien pierscienia wewnetrznego - 1,0 m
Wytrgcony piasek w ilosci 220 dm3/d usuwany jest z piaskownika pod ciSnieniem
hydrostatycznym z dna leja na poletko piaskowe po otwarciu odpowiedniej zasuwy — patrz
schemat technologiczny.

POLETKO PIASKOWE
Wybudowano podwaéjne poletko piaskowe typu UNIKLAR (prefabrykowane) o wymiarach :
2 x6,3 x6,3 m, - wysokos¢ ponad terenem - 0,5 m,- czestotliwo$¢ czyszczenia poletka raz
na dwa dni..Poletko wypetnione jest zwirem i piaskiem réznych frakciji.

REAKTOR WIELOFUNKCYJNY "Multiblok"

Komora biosorpcji
Komora biosorpcji pracuje przy nastepujgcych parametrach:
- objetos¢ czynna Vez = 445 m®
- gtebokos¢ H=50m
- obcigzenie osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen A = 0,35 kgO2/kgsm.d
- czas przetrzymania $ciekow T=4,0h
- zapotrzebowanie tlenu OC - 28 kgO2/h
- stezenie osadu czynnego Z = 3,5 kgsm/m?3

Komora biosorpcji wyposazona jest:

1. reaktor ASP-V z wirnikiem o srednicy d = 2,0 m o wydajnosci tlenowej 100 kgOz/h i
mocy silnika N = 22kW

2. dyfuzory rurowe AKWATECH AT 63 w iloci 16 szt. do napowietrzania
drobnoczasteczkowego

Osadnik posredni




Pierscien okalajacy komore biosorpcji, oddzielony jest od niej przegrodg prefabrykowana,
wyposazony jest w  uko$ne kierownice czynigce z niego kieszeniowy osadnik
wielostrumieniowy.

Funkcja osadnika posredniego jest zatrzymanie osadu potrzebnego do biosorpcji
I przepuszczenie nadmiaru osadu do komory biostabilizacji.

Wymiary osadnika sg nastepujgce:

- powierzchnia czynna Fez = 95 m?

objeto$¢ czynna Vez = 265 m?®

- wysoko$¢ osadnika H=28m

- obcigzenie hydrauliczne g = 3,1 m/h - 0,7 m/h

czas przetrzymywania sciekow T-0,8 - 3,56 h

Osadnik jest wyposazony w 36 szt. kierownic przeptywu .

Komora biostabilizacji
Komore biostabilizacji stanowi pierscien zewnetrzny reaktora oddzielony od wewnatrz
prefabrykowang przegrodg od osadnika wtérnego. Komora ta umozliwia procesy redukcji
zwigzkdéw wegla organicznego, nitryfikacji, tlenowej stabilizacji osadu oraz proceséw
denitryfikacji i defosfatacji.

Komora biostabilizacji pracuje przy nastepujgcych parametrach:

- powierzchnia czynna Fcz =310 m?

- objetosc¢ czynna Vez = 1395 m3

- gtebokos¢ H=45m

- obcigzenie osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen A' = 0,34kgO2/kgsm.d
- czas przetrzymania $ciekow T =9 - 20 h

- zapotrzebowanie tlenu OC -21,5 kgO?/h

Komora biostabilizacji wyposazona jest:
- 2 szczotki typu N S o wydajnosci 14 kgOz/h i mocy silnika Ns = 7,5 k W
- dyfuzory rurowe w ilosci 16 szt. do napowietrzania drobnoczasteczkowego

Osadnik wtérny

Osadnik wtorny stanowi kieszen pomiedzy $ciang osadnika posredniego z komora
biostabilizacji wyposazong w uko$ne kierownice z folii plastikowej na ramach drewnianych.
Osadnik z komorg biostabilizacji jest potagczony $ciana prefabrykowana.

Oczyszczone $Scieki zbierane sag korytem przelewowym i odprowadzane do stawu
stabilizacyjnego.

Parametry pracy osadnika:

- powierzchnia czynna Fez = 185 m?

- objetos¢ czynna Vez = 465 m?

- gtebokos¢ H=2,8m

obciazenie hydrauliczne q = 0,45 - 1,73 m/h

taczna objetos¢ V=3 270 m?

taczny czas przetrzymania $ciekéw w reaktorze T - 19,3 - 30,8 h

Wyposazenie reaktora stanowi dodatkowo pomost z konstrukcjg udzwigowa umozliwiajgcy
wyniesienie kazdego urzadzenia poza obreb zbiornika.

STACJA DOZOWANIA PIX-u
-zlokalizowana w izolowanym kontenerze , wyposazana w 3-zbiornik o pojemnosci 1000l
kazdy oraz pompe do dozowania pix-6w

DMUCHAWA POWIETRZA
-zlokalizowana pod wiatg przy "Multibloku" , wyposazana w dmuchawe Rootsa firmy




ROBUSCHI o wydajnos¢ 700 m3/h moc silnika 18,5kW, sterowana falownikiem,
STAWY STABILIZACYJNE

Staw nr 1

Powierzchnia stawu F = 3900 m?
Gtebokos¢ H=13m
Objetos¢ stawu V =5070 m?
Czas przetrzymania sredni T=34d
Staw nr 2

Powierzchnia stawu F =6100 m?
Gtebokos¢ H=12m
Objetos¢ stawu V=7320 m®
Czas przetrzymania $redni T=49d

Na stawie Nr.2 zainstalowano 2 aeratory plywajace do napowietrzania wody.

ZAGESZCZAC GRAWITACYJNY
W czasie oczyszczania Sciekdw przyrasta osad czynny nadmierny tlenowo ustabilizowany.
Roczna ilos¢ osadu wynosi G = 35 525 kg sm/s, co przy uwodnieniu osadu w reaktorze W
= 99,4 % daje objetos¢ roczna V = 5 920 m¥/a, V = 16 m¥/d.
Do zageszczania osaddéw stuzy zageszczacz grawitacyjny o $rednicy D = 3,0 m
zbudowany z kregoéw o objetosci czynnej Ve = 11 ms,
Uwodnienie po zageszczeniu wynosi 98 %, a objeto$¢ osadow V = 3 m3.
Cykl pracy urzgdzenia wynosi t = 26,5 h.
Woda nadosadowa w ilosci 7,7 m3/d odprowadzana jest do pompowni odciekow.
Zageszczacz wyposazony jest w rure centralng i 3 rury spustowe wody nadosadowej,
zamykane zasuwami.
Osad do pompowni osadu odprowadzany jest z dna leja zageszczacza przewodem
zaopatrzonym w zasuwe.

POMPOWANIA OSADOW
Pompownia osadéw przettacza osad zageszczony z dna leja na poletka osadowe.
W studni pompowni odciekéw zainstalowano rure WIPRO o $rednicy @ = 1,2 m potgczona
z dnem zageszczacza. W studzience zostata zainstalowana pompa zatapialna typu AVM
024 BH 4 o wydajnosci Q = 10 dm®/s przy wysokosci podnoszenia H = 8,6 m wody i mocy
silnika N = 2,8 kW.
Studzienka napetnia sie po spuscie wody nad-osadowej, przez otwarcie zasuwy na
doptywie, za$ pompa uruchamiana jest przez pracownika.

POLETKA OSADOWE
Na terenie oczyszczalni znajduje 10 ( 8 czynnych) poletek osadowych typu UNIKLAR 77 o
wymiarach w planie 21 x 6,3 m , zaopatrzonych w dreny.

+ Roczna ilos¢ wylewanego osadu wynosi -V = 1776 m%a
* Roczna warstwa zalewu poetka wynosi -H=1,35m

* llos¢ zalewdbw -7 razy po 19 cm

+ Czyszczenie - reczne

* Roczna ilo$¢ osadu po wysuszeniu - V=100 m3/a

PUNKT ZLEWNY
Punkt zlewny stanowi studzienka o wymiarach 0,6 x 2 m z kratg ptaska. Czyszczenie kraty
odbywa sie recznie. Studzienka o gtebokosci H = 1,2 m odprowadza $cieki z wozéw
asenizacyjnych do pompowni osaddéw. Skratki tadowane sg do szczelnego zbiornika i po
przesypaniu wapnem chlorowanym wywozone na wysypisko odpadow.
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POMPOWNIA ODCIEKOW
Wszystkie $cieki z terenu oczyszczalni, z budynku, odcieki zbiornikéw i z drenazy, wozoéw
asenizacyjnych, wody nad osadowe kierowane sg do pompowni odciekow - studzienki o
$rednicy d = 3,0 m z wstawiong rurg WIPRO o $rednicy D = 1,2 m stanowigcg pompownie
osadowa.
W pompowni odciekéw zainstalowano 2 pompy zatapialne (jedna rezerwowa)
GRUNDFOS o mocy silnika 2,2 kW i wydajnosci Q = 10 d m®/s przy wysokosci
podnoszenia 8,6 m wody.
Pompa dziata automatycznie w zaleznosci od poziomu $ciekédw w zbiorniku.
Sygnalizacja poziomu odbywa sie za pomocg sond SK 35.

3.0pis technologii oczyszczania sciekdw na oczyszczalni w Zwoleniu.

Scieki surowe z miasta Zwolen doptywajg do oczyszczalni kanalizacjg grawitacyjno-
cisnieniowg oraz dowozone sg samochodami asenizacyjnymi.

Z dwoéch pompowni usytuowanych przy ulicy Putawskiej i ul. Kilinskiego $cieki ttoczone do
piaskownika pionowego, stanowigcego pierwsze urzadzenie oczyszczalni sciekow. Z krat
koszowych, w ktére wyposazone sg przepompownie, skratki po zdezynfekowaniu
wywozone sg w szczelnych pojemnikach do utylizaciji.

Piaskownik zbudowany jest jako zbiornik z kregdw o promieniu D = 3,0 m i gtebokosci
czynnej Hex = 1,4 m. Scieki do piaskownika wptywajg rurg centralng w dét i zawracajg w
gore do koryta przelewowego. Na skutek zmiany kierunku i predkosci przeptywu, piasek i
inne zanieczyszczenia ziarniste opadaja do leja, z dna piasek odprowadzany jest
przewodem grawitacyjnym na jedno z dwdch poletek piaskowych przez otwarcie
odpowiedniej zasuwy. Scieki pozbawione piasku przelewajg sie do koryta, petnigcego
rowniez role komory rozdziatu a nastepnie ptyng grawitacyjnie przewodem o $rednicy D =
300 mm do reaktora wielofunkcyjnego skitadajacego sie z czterech przestrzeni
funkcjonalnych:

1. komory biosorpciji,

2. osadnika posredniego,

3. osadnika wtérnego,

4. komory biostabilizacji

umiejscowionych koncentrycznie w okrggtym zbiorniku o $rednicy D = 30 m i wysokosci H
= 5,0 - 4,5 m w kolejnosci pokazanej powyzszg numeracja, liczac od srodka zbiornika.

S3 to dwa niezalezne hydrauliczne zbiorniki ustawione jeden w drugim na jednej ptycie
dennej. Komora biosorpcji i osadnik posredni tworzg jeden okragly zbiornik centralny a
komora biostabilizacji i osadnik wtérny drugi zbiornik tworzacy pierscien zewnetrzny.

Dzieki takiej konstrukcji w czasie awarii komory biostabilizacji, komora biosorpcji i osadnik
posredni, (na okreslonych $cisle warunkach), mogg pracowac¢ samodzielnie i odwrotnie - w
czasie awarii komory biosorpcji komora biostabilizacji z osadnikiem wtérnym moze przejaé
catos¢ oczyszczania biologicznego.

Proces oczyszczania biologicznego w Multireaktorze przebiega nastepujaco:

Scieki z piaskownika wptywajg do komory biosorpcji, gdzie mieszajg sie z osadem
czynnym i sg napowietrzane aeratorem powierzchniowym ASP-V o $rednicy tarczy 2,0 m.
W komorze zachodzi proces oczyszczania osadem czynnym $rednio-obcigzonym co
stanowi 1° oczyszczania - biosorpcje.

Redukcja BZTs na tym etapie wynosi 70%.

Nastepnie czesciowo oczyszczone $cieki wptywajg od dotu do pierscieniowej kieszeni
wyposazonej w ukosne kierownice foliowe i trafiajg do koryta przelewowego. Osadnik
posredni w takim uktadzie petni role systemu recyrkulacji osadu, eliminujgc pompownie.
Czes¢ osadu opada ponownie na dno osadnika i porywana jest przez cyrkulujgce w
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komorze biosorpciji $cieki.
Z czesci przeptywowej osadnika $cieki wptywajg do komory biostabilizacji.

Tu dokonuje sie dalszy proces oczyszczania metodg nisko obcigzonego osadu czynnego
co stanowi 2° biologicznego oczyszczania.

Podczas oczyszczania nastepuje:
- dalsza redukcja tadunku BZTs,

- nitryfikacja,

- tlenowa stabilizacja osadu.

W komorze biostabilizacji $cieki z osadem sg napowietrzane i mieszane za pomoca dwoch
szczotek typu NS i dmuchawg. Po zakonczeniu procesu oczyszczania w komorze
biostabilizacji $cieki od dotu wptywajg do pierscieniowej kieszeni zlokalizowanej pomiedzy
osadnikiem po$rednim a komorg biostabilizacji i ptyng ku gorze pomiedzy kierownicami do
koryta przelewowego.

Osadnik jest tak zaprojektowany, ze cato$¢ masy biologicznej osadu opada na doét i jest
zawracana do komory biostabilizacji, a sklarowane oczyszczone scieki odptywajg do
kanatu prowadzacego je w kierunku stawow stabilizacyjnych.

W przypadku silnych przecigzen hydraulicznych moze wystapi¢ przeptukiwanie komory
pierwszego stopnia i uciekanie z niej osadu czynnego do komory biostabilizacji. W celu
zapobiezenia temu procesowi zainstalowano dwa podnos$niki osadu transportujace osad z
dna osadnika wtérnego do komory biosorpciji. Ich uzycie jest awaryjne.

Z reaktora wielofunkcyjnego Scieki odprowadzane sg przez zwezke pomiarowg Venturiego
KPY IV do stawdw stabilizacyjnych. Procesy oczyszczania w stawach biologicznych
polegaja na symbiotycznym dziataniu glonéw i bakterii. Obejmujg one procesy
biochemiczne i procesy fizyczne.

Najwazniejszymi czynnikami fizycznymi sa:

- Swiatto,

- temperatura

- i masa wiasciwa zanieczyszczen statych w $ciekach.

Swiatto i temperatura wplywajg na procesy fotosyntezy i ich wydajnosé jako skutek
metabolizmu glonéw zielonych obecnych w stawach. Procesy fotosyntezy sktadajgce sie z
réznych przemian biochemicznych powoduja, ze zasymilowany dwutlenek wegla z woda
ulega przemianie na glukoze z jednoczesnym wydzieleniem tlenu.

Substancje organiczne  doprowadzane do stawu aerobowego ulegajg stopniowemu
rozktadowi az do wytwarzania z weglowodanow produktéw koncowych - dwutlenku wegla i
wody.

Zwigzki biatkowe rozktadajg sie do amoniaku, ktéry przerabiajg glony zielone.

Poza procesami metabolicznymi w stawie utleniajgcym nastepuje osiadanie zawiesin fatwo
opadajgcych, ktore dostajg sie do beztlenowej strefy przydenne;j.

Tam réwniez opadaja obumarte glony, bakterie i wszystkie substancje ulegajg
beztlenowemu rozktadowi.

Stawy stabilizacyjne potgczone szeregowo o tgcznej powierzchni F = 1,56 ha zwiekszajg
wydatnie efekt oczyszczania.

W procesie biologicznego oczyszczania sciekow powstaje osad nadmierny. Osad ten jest
tlenowo ustabilizowany, tj. nie zagniwa i moze by¢ fatwo poddany odwodnieniu i
osuszeniu.

W celu zmniejszenia uwodnienia osadu z 99,4% do 97% osad kierowany jest od
zageszczacza grawitacyjnego o Srednicy D = 3,0 m. Zbiornik wybudowany jest z kregéw
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betonowych D = 3,0 m o wysokosci czynnej H = 2,45 m, zbiornik zaopatrzony jest w rure
centralng i pomost. Dzieki potaczeniu z reaktorem wielofunkcyjnym, zageszczacz
samoczynnie wypetnia sie osadem z osadnika wtérnego.

Osad, po okresie zageszczenia, odpompowywany jest na poletka osadowe (10 szt.) w
celu wysuszenia. Woda nadosadowa kierowana jest do pompowni odciekéw dwoma
kré¢cami zaopatrzonymi w zasuwy. Trzeci najwyzszy krociec stuzy jako przelew.

Osad z poletek zbierany jest recznie i wywozony na wysypisko.

Pompownie osadu stanowi studzienka o $rednicy D=1,2 m wykonana z rur YIPRO
umieszczona w studni pompowni odciekdéw o $rednicy D=3,0 m z jedng pompa zatapialna.
Druga pompa tego samego typu stuzy do pompowania odciekow.

Wszystkie odcieki, drenaz poletek, odwodnienie reaktora, a takze Scieki z budynku
zaplecza i z punktu zlewnego z wozéw asenizacyjnych ttoczone sg do reaktora
wielofunkcyjnego.

Scieki z wozéw asenizacyjnych pozbawiane sa skratek, na kracie ptaskiej, umieszczonej w
prostokatnej studzience zlewnej.

4.Gospodarka osadowa

W procesie oczyszczania powstajg nastepujace osady:

Skratki - kod. 19 08 01 wg klasyfikacji odpaddw;

Na kratach koszowych pompowni $ciekéw surowych oddzielajg sie skratki w ilosci V = 215
dm?3/d . Skratki magazynowane sg w szczelnych pojemnikach i po przesypaniu wapnem
wywozone do utylizacji .

Piasek

Piasek odbierany z leja piaskownika w ilosci V = 200 I/d suszony jest na poletkach
piaskowych i po wysuszeniu wywozony do utylizacji.

Osad nadmierny czynny - kod. 19 08 05 wg klasyfikacji odpadow;

Dobowa ilos¢ osadu nadmiernego po zageszczeniu wynosi maksymalnie

V = 4,8 m3/d przy uwodnieniu W = 98% .

Osad suszony jest na poletkach i po wysuszeniu maksymailna jego ilosci wynosi 0,27 m3/d
(100 m /a). Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa z dnia 11 sierpnia 1999 roku w sprawie warunkoéw, jakie musza
by¢ spetnione przy wykorzystaniu osadéw $ciekowych na cele nie przemystowe (Dz. U. nr
72 poz.813) osad po wykonaniu odpowiednich badan moze by¢ wykorzystywany na cele
okres$lone w rozporzadzeniu. W przypadku nie spetfnienia warunkéw rozporzadzenia
nalezy go wywozi¢ na wysypisko odpadoéw w Zwoleniu.

Zaden z wytwarzanych na oczyszczalni odpadow
nie jest klasyfikowany jako niebezpieczny .

Stosowanie do art. 17 ust. 3 oraz art. 24 ust. 1i 2 Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001 roku (Dz. U nr 62 po6z. 628) wytwarzajacy odpady jest zobowigzany do
przedtozenia informacji do wlasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobie gospodarowania wytworzonymi odpadami na dwa miesigce przed
rozpoczeciem dzialalnosci powodujacej powstawanie odpadow lub zmiang tej
dziatalnosci wptywajaca na rodzaj lub ilo§¢ wytwarzanych odpadow lub sposob
gospodarowania nimi. Wiasciwym organem dla oczyszczalni w Zwoleniu jest
Starosta Zwolenski.

5.Pomiar przeptywu sciekow



llos¢ przeptywajacych Sciekoéw mierzona jest w zwezce Venturiego KPV-IV urzadzeniem
ultradzwiekowym do pomiaru przeptywu w kanatach otwartych UPKO-10. Zwezka
umiejscowiona jest na kanale odptywowym $ciekéw oczyszczonych, przed ich wylotem do
stawu stabilizacyjnego.

6. Odbiornik sciekéw oczyszczonych i obowiazki wynikajace z pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie Sciekow.

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest rzeka Zwolenka. Zgodnie z decyzjg nr
RLOS.6341.1.8.2015 pozwalajaca na eksploatacje oczyszczalni $ciekéw w Zwoleniu |
odprowadzanie $ciekow do rzeki Zwolenki wydang przez Staroste Zwolenskiego
przeptyw $redni niski wynosi SNQ = 0,63 m3¥/sek . Oczyszczone $cieki sg wprowadzane do
rzeki Zwolenki za posrednictwem rowu odptywowego o dtugosci 146 mb. Rzeka ponizej
zrzutu Sciekow jest nieuregulowana. Wylot rowu odprowadzajgcego $cieki do rzeki
zlokalizowany jest w km 23 + 330.

Wartosci dopuszczalnych wskaznikow.
Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wartosci dopuszczalnych wskaznikéw jakim
powinny odpowiada¢ $cieki oczyszczone odprowadzane do rzeki Zwolenki:
Q maxh = 162 m3h nie moga przekroczy¢:
BZTs - 25 mgO2/l
CHZT - 125 mgO2/I

Zawiesina ogolna - 35 mg/l
pH -6,5-9,0
azot amonowy - 10 mg N/i

weglowodory ropopochodne 15 mg/I
fosfor ogbiny - 2 mg P/

ekstrakt eterowy -50 mg/l
temperatura - 35 °C

Miejsce i sposéb kontroli jakosci odprowadzanych $ciekéw

Jako$¢ odprowadzanych sciekdw, powinna by¢ okreslona na podstawie wynikow badan
wykonanych przez jednostke kontrolujgcg lub inng upowazniong do tej dziatalnosci.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w trakcie kontroli nalezy pobrac trzy préby $ciekdw,
proby powinny by¢ pobrane w odstepie 30 minut.

Jako punkty poboru préb do analiz kontroinych zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym
wydanym przez Staroste Zwolenskiego RLOS.6341.1.8.2015. z dnia 17.12.2015r

- dla Sciekow surowych - pierwszg studzienke przed oczyszczalnig $ciekéw, piaskownik,

- dla sciekéw oczyszczonych punkt kontroli stanowié¢ bedzie wylot kolektora ze stawu do
rowu opaskowego (proba saczona).



DZIALANIA NAPRAWCZE:
Dziatania formalne:

1. Zmniejszy¢ obcigzenie oczyszczalni $ciekow poprzez wykluczenie tadunku
zawartego w $ciekach przemystowych z myjni samochodowych i pralni chemicznej,
poprzez wypowiedzenie umow lub wspélne ustalenia w sprawie zmniejszenia ilosci
srodkéw chemicznych uzywanych w procesie technologicznym.

Cel:  zmniejszenie tadunku fosforu, substancji ekstrahujgcych eterem naftowym,
anionowych i niejonowych substancji powierzchniowo czynnych wykazanych w
przekroczeniach wynikow pomiaru $ciekdow przez WIOS, poprawa sprawnosci
oczyszczalnia sciekdw.

Dziatania fizyczne — separacja zanieczyszczen statych,
tj. mechanika oczyszczania sciekow.

Obecnie pracujgca oczyszczalnia $ciekéw nie posiada prawidtowo funkcjonujacego
pierwszego etapu oczyszczania $ciekdw a wiec mechaniki oczyszczania S$ciekéw.
Zamontowane w dwoch pompowniach kraty reczne ze wzgledu na szeroko$¢ szczeliny jak
rowniez mozliwos¢ przelania gérg kosza duzego naplywu $ciekéw nie spetniajg funkcji
separacji i ewakuacji ze sciekéw zanieczyszczan statych tj. skratek. Konsekwencjg braku
separacji zanieczyszczan statych jest pojawienie sie skratek na kazdym etapie
oczyszczania $ciekdw. Najistotniejszy, negatywny wpltyw zawartosci skratek mozna
zauwazy¢ w reaktorze biologicznym, gdzie dochodzi do ,oblepiania” aeratorow jak réwniez
,zaklejania” dyfuzoréw”. Tak wiec zaréwno napowietrzanie powierzchniowe (aeratory) jak i
napowietrzanie drobno-pecherzykowe (ruszty napowietrzajgce) nie posiada swojej
wydajnosc¢ co jest rownoznaczne z brakiem niezbednej ilosci tlenu w komorze biologicznej.
Oczywistym jest, iz komora biologiczna w swojej istocie nie spetnia funkcji separacji
skratek, tak wiec zanieczyszczenia state kierowane sg nastepnie na cigg osadowy jak
rowniez do odbiornika.

Zgodnie z trescig przygotowanego Planu Funkcjonalno-Uzytkowego, pompownie sciekdéw
przy ulicy Putawskiej i Kilinskiego winny zostaé wyposazone w urzadzenia do
mechanicznego oczyszczania $Sciekow. PFU przewiduje, iz w pompowniach zostang
zabudowane kraty mechaniczne, ktére to nalezy dodatkowo doposazy¢ w praso-ptuczki
skratek, ktére maja za zadanie wstepne wyptukanie organiki ze skratek oraz zmniejszenie
ich objetosci (prasowanie). Krata wraz z praso-ptuczkg skratek ze wzgledu na brak
mozliwosci pracy w okresach zimowych musi zosta¢ zabudowana kontenerem
wyposazonym w uktad ogrzewania oraz wentylacji. Takie rozwigzanie niesie za sobag
znaczace koszty dla Zamawiajgcego, gdyz majgc na uwadze zastosowanie kraty
producenta posiadajgcego wiedze i doswiadczenie w zakresie budowy urzadzen
technologicznych oraz koszcie zakupu praso-ptuczki skratek, ukfadu sterowania oraz
kontenera, koszt wprowadzenia mechanicznego oczyszczania tylko dla jednej pompowni
wyniesie ok. 400 000,00 ztotych netto. Posiadajgc dwie pompownie Zamawiajgcy musiatby
przeznaczy¢ nie mniej niz 800 000,00 ztotych netto.

Majac na uwadze powyzszg tre$¢, dziatania naprawcze polegaé beda w pierwszej
kolejnosci na znaczgcej poprawie separacji zanieczyszczen statych w pompowniach
Sciekow. W tym celu zostang zakupione oraz zamontowane w dwéch pompowniach sita
pionowe wyposazone w strefe prasowania oraz piukania skratek. Sito pionowe jako
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urzadzenia technologiczne nalezace do grupy urzadzen przeznaczonych do
mechanicznego oczyszczania $ciekow, doktadnie tak jak wskazana w PFU krata nalezy
traktowac¢ jako rozwigzanie réwnowazne, to jest takie kiérego parametry pracy jaki
zamierzony cel bedzie nie gorszy niz zaktadany w przytoczonym Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym. Nalezy zaznaczy¢, iz sito pionowe jest urzadzeniem hermetycznym, dzieki
czemu nie bedg wydobywac sie z pompowni zlokalizowanych w miescie odory. Nie mniej
waznym aspektem przemawiajgcym za sitem pionowym jest mozliwo$¢ zabudowania
urzadzenia ,wersji zima”, a wiec takiego, ktére moze zosta¢ zamontowane po za
budynkiem (na zewnatrz) i jako urzadzenie jest odporne na warunki atmosferyczne. Po
przeprowadzeniu analizy techniczno-cenowej, zaktadajgc dostawe i montaz dwdch sit
pionowych pochodzgcych od producentéw urzgdzen o niepodwazalne] jakosci
wykonawczej, a wiec takich, ktérych urzgdzenia posiadaja odpowiednie referencje jak
rowniez wykonywane sg w zaktadach posiadajgcych normy jakosciowe nalezy przyjac, iz
warto$¢ dostawy i montazu dwoch sit pionowych nie powinna przekroczy¢ 365 000,00
ztotych netto. Tak wiec pomiedzy urzadzeniami przeznaczonymi do mechanicznego
oczyszczania Sciekdbw obrazuje sie réznica wynoszgca 440 000,00 ztotych netto, co
jednoznacznie wskazuje na stuszno$¢ w zastosowaniu sit pionowych jako pierwszego
stopnia mechanicznego oczyszczania sciekow.

Cel: znaczna reedukacja zanieczyszczen statych znajdujgcych sie w Sciekach, surowych,
duza poprawa funkcjonowania catej oczyszczalni sciekow.

Prace eksploatacyjne:

1. Ze wzgledu na opisany powyzej dlugotrwaty problem zwigzany z catkowitym
brakiem separacji zanieczyszczan statych w $ciekach naptywajgcych do oczyszczalni
Sciekdéw, w komorze ,Biosorpcji” doszto do wymieszania sedymentujgcych zanieczyszczen
statych z osadem co przyczynito sie do znacznego zwiekszenie objetosci masowej osadu,
ktory ulegt procesowi zagniwania.

W tym celu proponuje sie czyszczenie zagnitych osadéw dennych z komory Biosorpcji.
Cel: zwiekszenie objetosci czynnej komory co wptywa na wieksza stabilno$¢ pracy
oczyszczalni $ciekdw, usuniecie zagnitego osadu.

2. Zamiana warunkéw tlenowych w komorze "Biosorpcji". Po dokonanym czyszczeniu
opisanego w powyzszym punkcie nalezy zweryfikowac jakos¢ zamontowanych dyfuzorow
napowietrzajacych. W przypadku uszkodzen zaleca sie wymiane dyfuzorow przy
jednoczesnym rozbudowaniu uktadu napowietrzania drobno-pecherzykowego. Dodatkowe
dyfuzory winny by¢ tak dobrane aby nie byta wymagana wymiana dmuchawy
napowietrzajgcej.

Cel: zwiekszenie wprowadzanego tlenu w reaktorze biologicznym, poprawa sprawnosci
oczyszczalnia sciekdw.

3. Poletka osadowe. Obecnie pracujgca oczyszczania sciekow w zakresie odwaniania
osadow wykorzystuje poletka osadowe. Do czasu petnej modernizacji oczyszczalni
sciekow w ktérej to powstanie automatyczna linia do odwadniania i higienizacji osadow
oparta na pracy wydajnych urzgdzenh a w tym prasy odwadniajgcej, ktorej celem bedzie jak
najwiekszy stopiern odwonienia osadoéw, nalezy uruchomi¢ pozostate dwa z dziesieciu
poletek osadowych
Cel: zwiekszenie mozliwosci odwadniania osadu, poprawa sprawnosci oczyszczalnia
sciekow.
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Dziatania formalne — projekt modernizacji mechanicznego
oczyszczania sciekow.

Jak wykazaliSmy w punkcie 1 opracowania, obecnie pracujgca oczyszczalnia Sciekow
praktycznie pozbawiona jest mechanicznego oczyszczania $ciekow. W tym celu zgodnie z
przytoczonym punktem konieczne jest w trybie pilnym podjecie dziatahh majgce na celu
zakup i montaz dwoch sit pionowych dla przepompowni sciekow.

Kolejnym elementem stopniowego, mechanicznego oczyszczania $ciekow jest
konieczno$é dostawy i montazu sito piaskownika wyposazonego w tiuszczownik oraz
ptuczke piasku. Takie rozwigzanie zawarte jest rowniez w tresci Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego, gdzie zostaly przewidziane dwa niezaleznie pracujgce sito piaskowniki. Aby
zrealizowaé powyzsze dziatania nalezy spetni¢ ponizsze punkty:

a)Zlecenie do biura projektowego wykonania projektu opartego na PFU w zakresie
projektu wielobranzowego wezta mechanicznego oczyszczania na terenie oczyszczalni
wraz z budynkiem.

« projekt przebudowy niezbednych sieci miedzy-obiektowych
W zakres opracowan

* projekt budowlany

+ projekty techniczne

+ specyfikacja

* kosztorysy

* mapa do celdéw projektowych

* geologia
b) Posiadajac dokumentacje projektowa wraz niezbednymi decyzjami — ogtoszenie
postepowania przetargowego na wykonanie pierwszej czesci modernizacji oczyszczalni
$ciekow a w tym: dostawy i montazu dwdch sito piaskownikéw wyposazonych w
ttuszczowniki oraz zintegrowang ptuczke piasku.

Nalezy zauwazy¢, iz sito piaskownik jest urzadzeniem kluczowym dla prawidtowo
funkcjonujacej oczyszczalni $ciekow. W tym przypadku szczelina sita obrotowego a wiec
elementu odpowiadajgcego za wytapywanie i usuwanie skratek bedzie mniejsza niz w
sitach pionowych zamontowanych w pompowniach. Jest to rozwigzanie poprawne,
polegajgce na stopniowym usuwaniu ze $ciekow réznej wielkosci zanieczyszczen statych.
Dla pompowni (sita pionowe) nalezy przewidzie¢ perforacje nie mniejszg niz 10mm a dla
oczyszczalni (sito piaskowniki) nie wiekszg niz 3mm.

Przeznaczenie i opis dziatania sito piaskownika:

Sito piaskownik Ekowater jest zintegrowanym urzgdzeniem stuzgcym do mechanicznego
oczyszczania Sciekow komunalnych | przemystowych. Zblokowana konstrukcja
urzadzenia, dzieki ktérej wykorzystywana jest niewielka przestrzen w stosunku do
tradycyjnych rozwigzan, moze taczyé w sobie funkcje:

* separacji i usuwania zanieczyszczen statych,
* separacji i usuwania czesci mineralnych,

* separacji i usuwania tluszczu,

* usuwania czesci organicznych z piasku.

Sito piaskownik pozwoli na efektywne oczyszczanie $ciekdéw zaréwno komunalnych, jak i
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przemystowych. Dzieki temu rozwigzaniu usuwane zostajg ré6znorodne zanieczyszczenia.
Sito piaskownik zapewni skuteczng separacje skratek, a takze cze$ci mineralnych i
flotujgcych. Dziatanie sito piaskownika zaczyna sie od razu, czyli w momencie, gdy
zostang do niego wprowadzone $cieki. Dzieki potgczeniu sita, piaskownika, separatora
oraz odttuszczacza w jednym urzgdzeniu pozwala ono na zaoszczedzenie sporej ilosci
miejsca. Skraca réwniez czas realizacji, a takze zmniejsza koszty inwestycji. Opcjonalnie
do sito piaskownika moze zosta¢ zamowiona zintegrowana ptuczka piasku. Jest to
wyposazenie stuzgce do jeszcze efektywniejszej minimalizacji ponoszonych kosztéw oraz
ograniczenia wykorzystywanej powierzchni. Dzieki ptuczce mozna skutecznie oczyscié¢
piasek z wszelkich zanieczyszcze

Rozwigzania techniczne:
Sito - Separacja zanieczyszczan statych odbywa sie w sicie cedzgacym.

- Sito z koszem obrotowym wyposazone jest w hydrauliczny system sptukiwania.
Pierscieniowe wykonanie sita umozliwia zastosowanie szczotki czyszczacej. Efektywne
usuwanie zanieczyszczen zapobiega zmniejszaniu przepustowosci. Sito obrotowe
zintegrowane jest z watowym transporterem skratek, w ktérym zachodzi proces ptukania,
odwadniania a nastepnie prasowania skratek.

Piaskownik — poprzez ograniczenie predkosci przeptywu $ciekdw po mechanicznym
oczyszczeniu (sito) z czesci statych, w piaskowniku poziomym nastepuje sedymentacja
wszystkich czesci mineralnych znajdujgcych sie w $ciekach. Sedymentujacy piasek
transportowany jest poprzez watowy przenos$nik poziomy do zasobnika a nastepnie trafia
do zintegrowanej ptuczki piasku (opcja wyposazenia dodatkowego). Tam zachodzi proces
wyptukiwania zawartosci organicznej znajdujgcej sie w piasku. Wyptukany i odwodniony
piasek trafia do kontenera.

Ttuszczownik — stanowi wyposazenie opcjonalne sito piaskownika i ma za zadanie
zatrzymac oraz odseparowac i usungé ze $ciekéw tuszcze. W separatorze ttuszczu
oddzielenie substancji tluszczowych odbywa sie poprzez proces flotacji. Wzduz
poziomego piaskownika znajduje sie listwa napowietrzajgca z automatycznym
zgarniaczem oraz komorg ttuszczowg wyposazong w pompe do usuwania ttuszczu.

Ptuczka piasku - odseparowane w piaskowniku poziomym czesci mineralne trafiajg
poprzez przenosnik watowy do zintegrowanej ptuczki piasku, ktéra poprzez umieszczenie
jej w zblokowanym urzadzeniu pozwala na maksymalne ograniczenie niezbednej
powierzchni jak rowniez przyczynia sie do znacznych oszczednoéci finansowych, gdyz nie
stanowi oddzielnego, dodatkowego urzadzenia technologicznego. Poprzez zastosowanie
ptuczki piasku z czesci mineralnych wyptukiwane sg zwiazki organiczne.

Cel: wykonanie pierwszej czesSci modernizacji oczyszczalni $ciekow, tj. wezta
mechanicznego oczyszczania $ciekow. Dzieki temu dziataniu oczyszczalnia $ciekéw
zacznie prawidtowo separowaé zanieczyszczenia mechaniczne o mniejszych wymiarach
niz separowane w pompowniach, dojdzie do separacji i usuwania piasku oraz ttuszczu
znajdujgcego sie w sSciekach. Odseparowany piasek dodatkowo zostanie pozbawiony
organiki. Praca urzgdzenia bezwzglednie wplynie na poprawe jakosci $ciekbw oraz proces
oczyszczania $ciekdw. Brak zanieczyszczen statych, piasku oraz ttuszczu, przetozy sie
najwiekszg ilos¢ tlenu w reaktorze biologicznym, ilos¢ i jako$¢ osadu, dtuzg eksploatacje
urzadzen w tym pomp.

Prace eksploatacyjne:

W okresach wysokich temperatur zwiekszenie dawkowania $rodkéw "ACTIFLOK"
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wspomagajgcych prace oczyszczalni oraz $rodkéw antyagorowych. Dodatkowo
przeprowadzaé proces odwaniania osadu w zbiorniku z geotexu, zmniejszajac emisje
odorow.

W okresach wysokich temperatur zwiekszenie dawkowania $rodkéw "ACTIFLOK"
wspomagajgcych prace oczyszczalni oraz srodkéw antyodorowych. Dodatkowo

przeprowadzac¢ proces odwaniania osadu w zbiorniku z "geotexu", zmniejszajac emisje
odorow.
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